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'BEMERKUNGEN

iiber die stratigraphischen Verhiltnisse des Gouverne-
ments Kaluga

von

H. TrAUTSCHOLD.

Auf einem kurzen Ausfluge, den ich vor wenigen Wo-
chen in das Gouvernement Kaluga unternahm, wurde
mir Gelegenheit, die Schicbtungs-Verhaltnisse jenes Lan-
destheils onidher in's Auge zu fassen. Obgleich die Zeit
mir sehr karg zugemessen war, so blieb mir doch die
Moglichkeit, einige Beobachtungen zu machen, welche,
in. vergleichender Beziehung zu den in den angrinzenden
Provinzen Grossrusslands obwaltenden Verhiltnissen ge-
bracht, der Ausgangspunkt von einigen Betrachtungen
wurden, die ich im Folgenden wittheilen will.

Da ich mich von Malo-Jaroslawetz nach Kaluga, voo
dort nach Karrowa () am linken Ufer der Oka (zwischen

(") Karrowa am linken Ufer der Oka, heisst auch Ssergejewskoje oder
Garjainowa und ist von Kaluga ungefihr 30, von Alexin 20 Werst
entfernt. Karrowa stammt nicht von Karo wie Fahrenkohl behauptet,
sondern von dem Namen englischen. Ursprungs Karr. )
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Alexin und Kaluga) begab, so konnte es mir nicht ent-
gehen, dass der nirdliche Theil des Gouvernements Ka-
luga mindestens ebensoviel, wenn unicht mehr, Schwie-
rigkeiten fir die geognostische Erforschung des Landes
bietet, als das Gouv. Tu'a. Fast scheint hier die eben-
missige Horizonlalitat der Oberflichengestaltung dem
Einblicke in die, Schichtenfolge npoch grossere Hinder-
nisse in den Weg zu legen, als dort. Das lockere Erd-
reich des Alluviums scheint - bier noch mehr als dort
hemniend der Bildung von tieferen Einschnitten durch
atmospbirisches Wasser entgegenzutreten. Obgleich sich
die Lager des dlleren Bergkalks hier oft 50— 100 Fuss
fiber des Niveau der Oka und anderer Fliisse und Biche
erheben, so bilden dennoch die Ufer der Oka fast iibe-
rall sanfte Abdachungen, und selbst die Rander der klei-
neren Gewisser flachen sich meist terrassenformig ab.
Alle diese Ufer aber sind mit sellenen Ausnahmen von
Rasen, dichter Kraut- und Buschvegetation oder von Wald
bedeckt. Wo aber diese Vegetation fehit, da ist oft das
aostehende Gestein von kiesigem, lehmigem oder sandi-
gem Alluvium dergestalt iberschiittet, dass jenes eben-
falls ginzlich dem Auge ¢nlzogen wird. In der That
sind unter den giinstigsten Local-Verhaltnissen entbldss-
te Feldwinde Seltenheilen, und meistentheils muss der
Geolog sich mit den Schliissen begniigen, welche die
auf der Thalsohle der Bache liegenden ausgewaschenen
Felsblocke, oder das von den Gewiissern an ihre Miin-
dung gefiihrte Gerdll gestatien Auf weite Strecken be-
steheo die Ufer der Oka aus Sand. Man begreift, wenn
man diese grossen ebenen Flichen durchreist, welche
in geringer Ticfe ausgedehnte Flotze von Steinkohlen
bergen, dass die Bewohner dieses Landes so lange in
Unwissenheit éiber die Reichthiimer bleibenr konnten, die
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bloss der fleissigen Hand harren, um sie mit grossmii-
thigster Freigebigkeit zu belohnen. Ist es doch fast dem
Manne der Wissenschaft, dem keine anderen Hiilfsmittel
zu Gehote stehen, als die sciner Kenntnisse uad seiner
funf Sinne, unmoglich, Spuren von Steinkohlen zu ent-
decken. Es ist in der That nur der Fiirsorge der Russi-
schen Regierung zu verdanken, dass man Kenntniss von
der Gegenwart von Steinkohle in dieser Gegend hat, und
man ist genolhlgt zuzugeben, dass man ohne Anwendung
des Bohrers noch heut unbekannt mit ihrem Vorkommen
sein wiirde

Es ist bekannt, dass das vorherrschende Sedimentge-
stein im Gouvernement Kaluga ilterer Bergkalk mit Pro-
ductus giganteus ist, der iiberall [ast ohne Ausnahme
nur von mehr oder weniger michtigen verschiedenarti-
gen Lagern angeschwemmten Landes bedeckt ist. Es sind
also die Bedingungen zur Bildung von Steinkohle gege-
ben. Auch ist sie bei Karrowa, Awtschurino, Jegorew-
skoje, in der Nihe von Kaluga und -an anderen Orien
durch Bohrungen, die unter der Leitung von Kaiser-
lichen Ingenieur - Offizieren wir Olivieri u. A. angestellt
sind, nachgewiesen worden. Es ist ziemlich unerklarlich,
dass seit jener Zeit, wo ‘die Bobrarbeiten auf Antrieb
der Regierung ausgefithrt wurdea, also seit 18 Jahren,
kein einziger der dortigen Gruundbesitzer den Versuch
gemacht hat, die Kohle als Brennmaterial zu verwerthen
oder sie zum Hebel einer schwunghaften gewerblichen
Anlage zu machen. Bei meinem  Aufenthalte in Karrowa
wusste man mir selbst nichl mehr den Ort anzvgeben,
wo gebohrt war. Bei Awtschurino und Jegorewskoje wa-
ren die Gruben ginzlich verfallen. Ich fiir meinen Theil
hatte um so mehr Grund diese Indifferenz der Bevélke-
rung zu beklagen, ‘da es mir nicht moglich war, weder
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an dem Thalgehinge der Kamola, noch in den Thalwin-
den der Nachabna und Isshomka (alle drei Biche zum
Gebiet von Karrowa gehorend) das Ausgebende von Kolle
zu entdecken. Nicht einmal dunkler Thon, der stetige
Begleiter jenes Fossils, war zu bemerken. Ebensowenig
fanden sich in den Betten der genaonten Biche Spuren
davon vor. Nur Abdriicke von Stigmarien - Stengeln im
Kalkstein wiesen auf die Nachbarschaft von Koble hin,
eine Nachbarschaft, die moglicher Weise sehr entlegen
sein konnte. "

Fahrenkohl sagt zwar (*), dass er «in der Nihe von
Karrowa, unten, in einer iiber 100 Fuss michtigen Kalk-
lage bei einem Quellbache (ohne Namen) eine Kohlen-
pulverader, in der Machtigkeit von Y/;—1 Fuss» eantdeckt
habe, mir ist indessen dieses merkwiirdige Vorkommen
entgangen. Man zeigte mir allerdings eine Stelle an der
Miindung der Nachabna, wo Rouillier Kohle gefunden ha-
be: diese vorgebliche Kohle war aber nichts anderes als
ein schwirzlicher Thon mit den diionen Schalen einer-
kleinen Orthis, der wahrscheinlich von einer héheren
Stelle hierher geschwemmt war.

Der Bergkalk bei Karrowa ist jedoch nicht bloss und
“iiberall von Anschwemmungen versteinerungsloser Boden-
arten bedeckt. Ganz in der Nihe des Herrensilzes, da
wo sich das ebene Land, ungefibr eine WerslL von der
Oka entfernt, abzudachen beginnt, liegen grosse Blocke
eines Sandsteines, der sich durch die Pflanzenabdriicke,
welche er enthilt, als ganz identisch mit dem Sandstei-
ne von Klin und Tatarowa erweist. Seinem petrographi-
schen Charakter nach ist dieser Sandstein dem Klin’schen

{*) Bull. de la Soc. des Naturlal. de Moscou, 1844, IL. pag. 77%.
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ebenfalls ganz gleich. Schon Murchison () hat die Frage
iiber das- Alter diesés Sandsteins mil Scharfsinn disculirt
und nachgewiesen, dass er der Jura Formation angehore.
Diese Meinung ist durch ‘die Beschaff-nheit 'der vegelabi-
lischen Einschliisse niher molivirt. Auch die Lagerung
scheint dafiir zu sprechen. Bei Karrowa rubit der Sand-
stein iiber dlterem Bergkalk, bei Moskau iiber jiingerem,
so auch wahrscheinlich bei Klin; bei Tatarowa hat er
ohne Zweifel in Form von Sand schou zur Zeit des Jura-
meeres existivt. Murchison glauble zwar, dass die juras-
sischen Ablagerungen von Charaschowo von diesem Sand-
steine hedeckt scien; dies ist indessen unrichtig, und der-
selbe ist anstehend nur in einer halbmondférmigen Hi-
gelreibe bei Tatarowa, Charaschowo gegeniiber am rech-
ten Ufer der Moskwa zu suchen. Ich halte diese Sand-
steininsel oder Vorgebirge, weon man will, fiir die Ur-
sache der grossartigen Anhaufung jurassischer Muscheln
bei Charaschowo. Die Avsammlung derselben, namentlich
wie sie sich im grossarligsten Maassslabe in der obersten
Schicht darstellt, war pur an einer Kiiste, nicht in der
Tiefe des Meeres moglich. Nur durch Wind und Stré-
mung konnte dieser durch sandigen Thon camentirte Mu-
schelwall aufgeworfen werden. Dieser Wall ist in der
gegenwirtigen Epoche durchbrochen worden, und die
Moskwa hat sich einen Weg gebahnt zwischen dem ehe-
maligen festen Lande und dem erwihnten Mecresauswurf,
Der Sandstein von Tatarowa mag zur Zeit des Juramee-
res Diinen dargestellt habrn, die, nachdem sie eine Zeit
lang eine sparsame Vegetation von Farrnkriutern, Cala-

(*) Murchison, Verneuil, Keyserling. Geologie des europdischen Russ-
lands pag. 261. fl. '
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milen und Cupressiten gelragen, sich theilweise zu den
eigenthiimlichen Blocken verkieselt haben, welche bei
Klio in so grosser Anzahl im Sande eingebeltet sind.
Auch in Karrowa scheinen die Lager nicht unansebuolich
zu sein, dain dem oberen Laufe der lsshomka das Was-
ser am Abhange cine grosse Zahl dieser Blocke ausge-
waschen oder sie in das Bett des Baches selbst nieder-
gelegt hat. Da Herr Auerbach die Absicht hat, den
Klin’schen Sandslein monographisch zu bearbeiten, so
diirfen wir hoffen, itber denselben bald des Griindlichsten
belehrt zu werden.

Ich komme auf die Kohlenlager des Gouvernements
Kaluga zuriick. — Nachdem ich, wie gesagt, vergeblich
im Gebiete von Karrowa nach Kohlen gesucht, wandte
ich mich nach Awlschurino, wo Olivieri im Jahre 1842
die Gegenwart von Kohle nachwies. Der dortige Fundort
war verschwemmt, die Grube von Jegorewskoje verschiit-
tet, und nur an dem Abhange einer Einsenkung in der
Niahe von Awtschurino sah ich fetten schwarzen Thon,
der wohl als Begleiter der Kohle gellen konnte; Zeil und
Umsliande gestatteten Nachgrabungen npicht. Vi-lleicht
liegt dicht unter diesem schwarzen Thon Kohle; -zu die-
ser Vermulhung berechtigt die Versicherung des Besit-
zers von Awtschurino, dass die 1842 erbohrte Kohle
sehr wenig tief liage, und dass man nicht durch kalk ge-
gangen sei.

Dicht ‘unterhalb der Ringmauer ‘des Laurentinsklosters
bei Kaluga findet sich in der Tiefe einer Schlucht eben-
falls Steinkohle; iber die Lagerung derselben lassen die
mit Rasen bedeckten Winde der Schlucht jedoch in vol-
liger Ungewissheit.

Von kaluga ging ich nach Mediin. Die dorlige ‘Kalk-
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brennerei- bezieht ihren Kalk aus einem anderthalb Werst
eatfernten Wasserrisse. Der Kalk, borizontal geschichtet,
liegt daselbst wenige Fuss unter der Erdoberfliche gleich-
sam im Lehm eingebeltel, meist in plattenfornigen auch
unregelmissigen Stiick:n. Der Kalk war versteinerungs-
arm und our an wenigen Sticken mit Encrinitengliedern
iberzogen. Die hohe Lage dieses Kalkes lasst vermuthen,
dass in unmittelbarer Niahe von Mediin sich Kohlenlager
nicht vorfinden. Dagegen ist im Jalre 184% unter Lei-
tung von Ssokolof bei dem Dorfe Kremenskoje 15 Werst
norddstlich von Mediin Koble. erbohrt worden. Der Ort
liegt an der. Lusha, und am Ufer dieser Fliisschens steht
versteinerungslecrer Kalk -an, theils dichter harter, theils
lockerer, efflorescirter. Weiter nach Oslen findet sich auch
Jura, und zwar die unterste Schicht des Moskauer Jura’s,
ein Thoo von ganz derselben Beschaffenheit und Farbe
und mit ganz denselben Einschliissen (kuglige Absonde-
rungen, Belemn. hastatus, Panderianus, Dentalium) wie
der Thon vom Dorogomilof'schen Kirchbofe bei Moskau.
Das Bolirloch befindet sich in einiger Entfernung vom
Ufer der Lusha ungefihr eine Werst dstlich von Kre-
menskoje in der kesselformigen Verliefung einer Anhohe.
Um die Miindung desselben ist der ausgeworfene Kohlen.
grus aufgehiuft, welcher der Kohle von Tula ganz idhn-
lich sieht und wenig thonhaltlig ist. Unter dem Kohlen-
schutt- lag etwas grauer Thon, von Kalk entdeckte ich
keine Spur. Es ist demnach mehr als wahrscheinlich,
dass hier iiber dem ilteren Bergkalk Stligmarienkohle
anstcht, und diese Kohle von jurassischem Thone be-
deckt ist.

Das Vorkommen von Jura iiber den Kohlen ist ebenso
zu erkliren, wie die Lagerung des Jura unmittelbar iber
ilterem oder jiingerem Bergkalk.
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Es ist eine sehr bekannte Thatsache, die auf jeder
geognostischen Karte von Russland zu constatiren ist,
dass ‘das Urmeer sich im Europiischen Russland nach
Osten zusammengezagen hat. Aus ihm ist zuerst Esthland
und Ingermannland als silurischer - Meereshoden hervor-
getreten; bei weiterer Verminderung des Urmeers ist
Livland. Kurland, ein Thetl von Weissrussland, Lithau-
en und Grossrussland als devonisches Gebilde trocken
gelegl. Es blieb oun des Bergkalkmeer iibrig, dessen
Gebiet sich von den Kiisten des neuen devonischen Lan-
des bis zum Ural erstreckte, dem Ural, der zu jener Zeit
auch erst Festland und mithin Kiiste des Bergkalkmeers.
geworden war. Dieses Meer schwand ebenfalls zusammen.
und liess einen breiten von Mittelrussland bis nach dem
Eismeer verlaufenden Streifen Bergkalkboden zuriick. Der
Rest des Bergkalkmeers war das Permische Meer, das
noch immer die grossere Hilfte des Europiischen Russ-
lands bedeckte. Der Permische Ocean iibte nun eine Re-
action auf sein ostliches Kiistenland aus, durch welche
die Hebung der Bergkette, die wir beut Ural nennen,
herbeigefiihrt wurde. Fast zu gleicher Zeit reagirte das-
selbe Permische Meer auf scine westliche Andenkiiste,
und bewirkte dort nach d’Orbigay () die Hebung eines
grossen Stiickes der heutigen Cordillercn. Die abfliessen-
den Wasser senkien sich wahrschrinlich in den tiefen
Schlund der Atlantis. Die Fauna des Russisch - Permi-
schen Meeres scheint in Folge dieser Reaction. wie man
aonimmt, durch Bildung und Aullésung giftiger Kupfer-
salze, verpichtet zu sein. Jedenfalls wurde aber durch
die Hebung des Urals und des angrinzenden éstlichen
Meeresbodens der punmehr jurassische Ocean von seinen

(") Cours élémentaire de Paléontologie 11, pag. 414.
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ehemaligen Kiisten zuriickgedriingt und tiber die westlichen
Ufer des Permischen Meeres hinausgeschoben, so dass es
einen Theil des Bergkalklandes bedeckte. Das aus dem
Permischen Meere entstandene Jurassische Meer war eben-
falls viel kleiner als jenes, und da es nun noch zuin
Theil iiber die westlichen Kiisten trat und sich nach Sii-
den und Nordeuv verlief, so wurde der ungeheuere Raam
des Permischen Meercshodens aus demr Meere gehoben,
der jetzt deo ganzen Osten Russlands einnimmt. Mit dem
Weltmeere stand das Jurassische Meer im Norden und
Siiden in Verbindung, und fiir das Europiische Russland
waren seine Hauptmassen im Flussgebiet der Petschora,
namentlich aber in Siidrussland gelegen. Hier wurden
seine Sedimente spater durch Kreide- und lertiire Meere
bedeckt. Das Moskauer Becken des Jura-Meeres hing mit
jenen Hauptmassen augenscheinlich nur durch relativ
schmale Meerengen in Verbindung, und nur im Norden
und Siiden Russlands, nicht im Centrum, haben wir die
Wege zu suchen, durch welche das damalige Russische
Meer mit dem westliches Ocean in Zusammenhang trat.

Ich habe gesagt, dass durch die Hebung des Ural zu
Ende der Permischen Zeit des Meer iiber seine westlichen
Kiisten gedringt wurde: es bedeckte hier jiingeren Berg-
kalk im Gouvernement Moskau, ilteren im Norden des
Gouv. Kaluga, und hier demzufolge auch die Lager von
Stigmarientorf bei Kremenskoje, vou denen oben die Re-
de gewesen.

Man wird freilich gegen diese Deutung der geologi-
schen Vorgange einwenden, dass ich aus dem Permischen
Meere unvermittelt habe das Jurassische Meer entstehen
lassen, und dass ich die klaffende Spalte zwischen Per-
misch und Jura mit Stillschweigen iibergangen habe. In
der Russischen Schichtenfolge ist das ein Hialus, wie
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Murchison sagt, der nur dadurch zu erkliren ist, dass
man eine zeitweilige Trockenlegung des Permischen Mee-
reshodens annimmt. Da die Trockenlegung picht anders,
als durch Hebung zu erkliren ist, so nimmt man wie-
derum ein Aufblihen des Russischen Flachlandes an, zu
welcher meiner Meinung nach keine so driogende Nothi-
gung vorhanden ist. Es fehlt allerdings in Russland fast
die ganze Trias und der untere Jura bis zum Kelloway-
rock. Aber schon Murchison (*) lisst die Moglichkeit durch-
scheinen, dass nicht iberall die unteren Juraglieder eine
so bedeutende Entwickelung erhalten hitten wie im west-
lichen Europa, und weist dagegen auf die weite Ver-
breitung des in Russiand vorhierrschenden Oxfordclay hin.

In Russland lagerten sich die Sedimente der paliozoi-
schen Meere in grosser Regelmissigkeit bei stetiger Ver-
kleinerung des urspriinglichen Meeresbeckens ab bis zu
Ende der Permischen Periode. Da trat, wenigstens fiir
Russland, die erste bedeutende. Umwilzung in der Ober-
flichengestaltung durch die Hebung des Ural ein. Es
wurde zum ersten Male die ganze Thierwelt des Russi-
schen Meeres vernichtet. Faud diese Vernichtung iiber
den ganzen Erdball statt? Wir wissen es nichtund koo~
nen es nicht wissen. Aber in Bezug auf Russland wissen
wir, dass die vier Glieder des palidozoischen Meeres sich
auseinander entwickelten und durch viele gemeinsame
Thier-Species mit einander in ununterbrochenem Zusam-
menhange standen. Von dem ginzlichen Untergang der
Faunen der drei ersten Perioden kann nicht die Rede
sein; bei keiner derselben verschwinden alle Thierarten
ginzlich. Aber die wechselseitige Einwirkung des Per-

(*} Murchison, Verneuil, Keyserling, Geologie des Europidischen Russ-
lands. pag. 279.
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mischen Meeres und der Uralhebung fiihrt grossartiges
Sterben, ganzliche Ausrottung herbei. Es entstebt eine
Liicke. Das Wasser ist leer von Organismen, geschwiin-
gert mit (od(lich wirkenden Salzen. Der Ural hebt sich,
wahrscheinlich sehr langsam; langsam wird das Meer
aus seinem Bette gedringt; es verlisst allméblich den
Boden, in dem seine Leichen- begraben, die giftigen, nach
und nach als schwerlésliche Salze pracipitirten giftigen
Verbindungen abgeselzt sind. Dieses Absetzen, dieses Zu-
riickdringen auf andere Theile der Erde, dieses Neubil-
den eioes schopfungsfihigen Mediums erforderte sicher
unermessliche Zeitrdume, die gleich denen sein diirften,
ionerhalb welcher sich eine Trias-Gruppe, ein unterer
Oolith bilden konnte. Sind die Triasmeere, die Liasmeere
also ausser dem Bereiche jener zerstorenden Einwirkun-
gen gewesen, welche das Russische Meer zu Ende der
Permischen Periode betroffen haben? Das ist die Frage,
die gestellt werden muss, und ich glaube, dass grind-
lichere und ausgedehntere Forschungen ein affirmatives
Resultat liefern werden. Co
Nichts destoweniger will ich nicht in Abrede stellen,
dass, so wie wir im Bogdoberge den Muschelkalk als
eins der Glieder der Trias- reprisentirt finden, nicht auch
im siidlichen Russland vielleicht noch mit der Zeit ein
Glied des unteren Jura entdeckt wiirde. Russland ist noch
viel zu wenig durchforscht, um hieriiber schon ein end-
giiltiges Urtheil zuzulassen. Namentlich fehlen tiefer ein-
gehende, spezielle, monographische Arbeiten. Wir beur-
theilen jetzt unsere Schichten nach den hiufigen Versteine-
rungen, die gleichsam im Vorbeigehen aufgenommen,
aber die selteneren, die bei Vergleichungen gar nicht un-
wichtig sind, haben wir nur zum kleinsten Theile erst
kennen gelernt. Daher ist es nicht uoméglich, dass wir

~
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bei genauerem Studium in Schichten, die wir jetat als
dem miltleren Jura angehorig betrachten, Species ent.
decken, die eine niahere Verwandtschaft mit dem uanteren
Jura herausstellen. Ich babe iiberbaupt schon an ¢inem
anderen Orte () darauf hingewiesen, dass wir nicht auf
villige ldentitdat gleichzeiliger Meeresfaunen rechoen diir-
fen, und es scheint nir, dass wir dieselbe am wenigsien
in denjenigen der jiingeren Meere vorauszusetzen das
Recht haben. 1o den dlteren paldozoischen Meeren, die
in allseiligem Zusammenhange standen, wo der Meeres-
boden geringere Unebenheiten hatte, die Meeresstromun-
gen wegen gleichmissiger Erwiirmung fehlten, da herr-
schte iiber den ganzen Erdkreis eine vollstindige unun-
terbrochene Gleichformigkeit, die hochstens durch Schip-
fungs-Centren, wenn man deren annehmen will, gemil-
dert wurde. Je mehr aber das Festland hervortrat, je
mehr die orographischen Verhiltnisse des Meeresbodens
veriindert, demzufolge die klimatischen des Meeres diffe-
renzirt wurden, desto weniger gleichformig mussten sich
die Familien der .Thiere iiber die Erde (innerhalb der
Meere) verbreiten Diese Verschiedenarligkeit in der Ver-
theilung wird sc.on sichtbar im Bergkalke und im Per-
mischen System; sie ist viel grosser im Jura. Es ist un-
zweifelhaft, dass dhnliche Arten an verschiedenen Stellen
gleichzeitiger Meere sich vertrelen, “dass verschiedene
Arten in weit von einander entfernten und unvollstindig
mit einander verbundenen Theilen gleichzeiliger Meere
geschaffen wurden, und dass die Medien dieser Meere
so ungleichartig waren, dass nicht iiberall gleichartige
Wesen enlstehen konnten.

Moskau d. 2. August 1860.

(*) Bullet. d. Imp. Soc. d. Nat. d. Moscou 1889. II, pag. 118. f.
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